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Атмосферный воздух

Рис. 1. Расположение Астраханского БЗ в дельте Волги и пункты 
отбора проб воды (1–10)

На рис. 2 показаны графики изменения среднегодовых зна-
чений концентраций некоторых загрязняющих веществ в атмос-
ферном воздухе на станции КФМ «Дамчик» Астраханского БЗ за 
весь период наблюдений в сравнении с результатами, наблюде-
ний на других станциях, расположенных на европейской терри-
тории (ЕТ) РФ.
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Рис. 2. Изменение концентраций изучаемых химических веществ 
в атмосферном воздухе Астраханского БЗ в сравнении с другими 

станциями на ЕТ РФ в 2001–2022 гг.

На графиках даны среднегодовые значения медианы как наи-
более устойчивой статистической характеристики рядов. Из рис. 
2 видно, что среднегодовые концентрации большинства рассма-
триваемых химических веществ на всех станциях КФМ низкие 
и соизмеримы, за исключением кадмия и взвешенных частиц, 
концентрации которых в воздухе на территории Астраханского 
БЗ выше. 

В табл. 2 представлены цифровые значения средних и диапа-
зоны изменения разовых концентраций этих веществ в воздухе 
на станции «Дамчик» за период с 2014 по 2021 годы. Они показы-
вают, что наиболее высокие концентрации с превышением ПДК 
с.с. в воздухе отмечались только для взвешенных частиц. 

Таблица 2
Статистики средних за период 2014–2021 гг. концентраций 	

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 	
на станции «Дамчик» Астраханского БЗ.

Вещество,	
единица измерения

ПДК 
с.с

Ср. 
арифм.

Диапазон разовых 
концентраций

Ср. 
геом.

Ст. 
откл.

Pb, нг/м3 300 4,24 0,005 — 7,5 2,42 7,5
Cd, нг/м3 300 1,66 0,0005 — 20 1,10 1,7
SO2, мкг/м3 50 0,16 0,005 –1,3 0,12 0,13
NO2, мкг/м3 40 1,12 0,03 — 9,1 0,84 0,82
SO4, мкг/м3 – 3,21 0,005 — 39 2,0 3,57
Взвеш. частицы, 
мкг/м3

150
42,3 1,3 — 422 24,6 39,2
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По остальным веществам как средние, так и разовые концен-
трации были существенно ниже. Отдельные случаи превышения 
значений ПДК с.с. в воздухе по взвешенным частицам были свя-
заны со случаями степных пожаров и пыльных бурь.

Атмосферные осадки

На рис. 3 представлена динамика изменения среднегодовых 
средневзвешенных концентраций свинца, кадмия (на графике — 
в логарифмическом масштабе), меди и ртути в атмосферных 
осадках (АО) на станции Дамчик Астраханского БЗ в сравнении 
с результатами на станциях КФМ ЕТ РФ — в Приокско-Террас-
ном и Воронежском БЗ.

Рис. 3. Изменение среднегодовых средневзвешенных концентраций 
тяжелых металлов в атмосферных осадках на станциях КФМ ЕТ РФ 

(мкг/дм3)

Из рис. 3 видно, что уровень среднегодовых концентраций 
свинца и меди на всей ЕТ РФ близкий. Однако концентрации кад-
мия и ртути в АО на территории Астраханского БЗ существенно 
выше. 

Среднегодовые концентрации кадмия в АО на территории 
Астраханского БЗ были на 2–3 порядка выше, чем на других 
станциях КФМ и достигали 110 мкг/дм3. При этом среднемесяч-
ные концентрации доходили до 640 мкг/дм3 (июль 2004 г.).
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 Диапазон изменения среднегодовых концентраций ртути 
в АО. изменялся от 0.4 до 7,6 мкг/дм3 и, как правило, в летний 
период года был выше, чем зимой.

Измерения концентраций ХОП и ПАУ показали, что их кон-
центрации в атмосферных осадках всегда были низкие и в боль-
шей части проб — ниже предела обнаружения метода анализа 
(0,2 нг/дм3 ).

Для атмосферных осадков значения ПДК не установлены. 
Среднее годовое количество атмосферных осадков за период 
2001–2021 гг. на станции КФМ «Дамчик» изменялось от 83 до 
331 мм при среднем значении около 250 мм. Если сравнивать 
концентрации металлов в осадках с нормативами ПДК для по-
верхностных вод, то практически все среднегодовые концентра-
ции ртути, кадмия и меди будут существенно выше значений 
ПДК р.х. Учитывая, что в атмосферном воздухе концентрации 
этих металлов низкие, возникает вопрос об их происхождении 
в атмосферных осадках.

В качестве эксперимента, с 2015 по 2023 гг., в осенний пери-
од на станции «Дамчик» проводились отборы проб утренних рос, 
сконденсировавшихся на поверхности осадкосборников. Изме-
рения показали, что в большинстве случаев концентрации ртути 
в этих росах существенно превышали значения ПДК р.х. Причи-
ны данного явления установлены не были. В поверхностных во-
дах протоки Быстрая, протекающей в 10 м от станции, в это же 
время концентрации ртути были низкими. 

Поверхностные воды

В соответствии с принятой на сети станций КФМ методикой, 
определение всех химических веществ в ПВ осуществляется из 
нефильтрованных проб поверхностного (5–10 см) слоя воды. Та-
ким образом, получаемые значения концентрации объединяют 
как водорастворимые, так и сорбированные на взвесях фракции 
химических веществ. 

На станции КФМ «Дамчик» наблюдения за загрязнением ПВ 
начались в 1987 году и выполнялись по 6 раз в год одновременно 
на 2 протоках — Быстрая, протекающей рядом со станцией и яв-
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ляющейся одним из рукавов Старой Волги, и в верховьях протоки 
Коклюй, впадающей в Быструю справа, в 2 км ниже по течению.

Измерения металлов, а особенно ртути и кадмия в ПВ в пер-
вые годы наблюдений на Дамчикском участке показали значи-
тельную изменчивость величины их концентрации с частыми 
случаями превышений ПДК. Для выяснения причин такой вари-
абильности и набора статистических данных в период с 2005 по 
2008 гг. на протоке Быстрая был организован учащенный отбор 
проб поверхностных вод (каждые 10 дней). Полученные резуль-
таты (табл. 3) показали, что в течение всего периода наблюдений 
в ПВ отмечалось постоянное превышение значений ПДК р.х по 
концентрации ртути, в том числе до 16 случаев в год с 10 крат-
ным превышением и максимальным превышением в 27 000 раз. 
По кадмию в протоке Быстрая в пределах ПДК в разные годы 
было от 0 до 11 случаев и с 10-кратным превышением до 8 случа-
ев. По свинцу были лишь единичные случаи превышения ПДК. 
Периоды экстремально высоких значений концентраций свинца 
и кадмия в воде, как правило, не совпадали, что свидетельствует 
о различных источниках их поступления.

Таблица 3
Сравнение результатов ежедекадных (2005–2007 гг.) 	

и ежемесячных (2008 г.) измерений ртути, кадмия и свинца 	
в протоке Быстрая с результатами измерений в протоке Коклюй 

в основные гидрологические фазы (6 раз в год).

Год Протока
Общее 

число из-
мерений

Концентрация, 	
мкг/дм3 Число случаев

Средняя Диапазон
В преде-
лах ПДК

Более 10 
ПДК

Ртуть (ПДК р.х. = 0.01 мкг/дм3)
2005 Быстрая 32 17,6 0,07-275 0 16

Коклюй 4 4,4 0,16-10,0 0 3
2006 Быстрая 25 0,67 0,07-4,1 0 4

Коклюй 6 1,05 0,1-3,8 0 2

2007 Быстрая 18 3,4 0,09-28 0 9

Коклюй 6 3,3 0,22-7,7 0 4
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Год Протока
Общее 

число из-
мерений

Концентрация, 	
мкг/дм3 Число случаев

Средняя Диапазон
В преде-
лах ПДК

Более 10 
ПДК

2008 Быстрая 8 0,53 0,16-1,1 0 1

Коклюй 6 0,85 0,13-2,3 0 1

Кадмий (ПДК р.х. = 1.0 мкг/дм3)

2005 Быстрая 31 13 0,11-80 11 8

Коклюй 5 2,24 0,19-5,9 3 1

2006 Быстрая 25 6,0 0,48-17,7 3 4

Коклюй 6 11,7 0,55-56 1 1

2007 Быстрая 18 18,4 0,7-138 4 6

Коклюй 6 19,2 1,4-94 0 1

2008 Быстрая 8 6,1 1,3-16,7 0 1

Коклюй 6 10,0 0,3-40 1 1

Свинец (ПДК р.х. = 6 мкг/дм3)

2005 Быстрая 31 7,23 0,5-46 28 0

Коклюй 5 2,32 0,7-6,0 5 0

2006 Быстрая 25 5,63 0,6-21 13 0

Коклюй 6 4,73 0,3-16 4 0

2007 Быстрая 18 2,36 0,5-19 17 0

Коклюй 6 5,76 0,5-27 5 1

2008 Быстрая 8 2,53 0,5-8,9 7 0

Коклюй 6 2,27 0,5-5,0 6 0

В 2015 году дополнительно к отборам проб на Дамчикском 
участке, были начаты параллельные отборы проб ПВ и на вос-
точном, Обжоровском участке Астраханского БЗ (рис. 1). От-
боры выполнялись в 2 точках — в верхней части протоки Об-
жорова, являющейся рукавом реки Бузан, и в нижней части 
протоки на  стационарном полигоне заповедника — култук 
Прямой Лотосный. На рис. 4 показана динамика среднегодовых 
концентраций металлов во всех 4 пунктах наблюдения в пери-
од 2000–2020 гг. Анализ представленных результатов подробно 
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рассмотрен в работе [8], где показано, что содержание ртути и 
кадмия в поверхностных водах не стабильно и сильно варьирует 
без видимых причин. Наиболее высокие концентрации отмеча-
ются в западной части дельты. В целом, отмечается тенденция 
снижения уровней концентрации. 

Рис. 4. Межгодовая изменчивость концентраций Hg, Cd, Cu и Pb  
в водотоках рукава Старая Волга (п.7 и 8) и рукава Бузан (п.9 и 10)  

и тренды изменчивости концентраций

В табл. 4 показаны результаты параллельных измерений на 
всех 4 водотоках в период 2015–2022 годов. 
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Таблица 4
Средние за 2015–2022 годы и диапазон разовых значений 	

концентрации изучаемых химических веществ 	
в поверхностных водах на территории Астраханского БЗ

Химическое 
вещество

ПДК Дамчикский уча-
сток

Обжоровский 	
участок

о.х. р.х. пр. Бы-
страя

пр. Ко-
клюй

пр. Обжо-
рова

Лотос-
ный

Pb, мкг/дм3 10,0 6,0 1,1  
(0,01-16)

1,2  
(0,05-23)

1,0  
(0,04-12)

0,7  
(0,04-5,6)

Cd, мкг/дм3 10,0 5,0 11,5 
(0,03-65)

8,5  
(0,05-52)

9,7  
(0,05-413)

0,7  
(0,06-2,9)

Hg, мкг/дм3 0,5 0,01 2,1  
(0,01-32)

2,8 	
(0,02-71)

0,7 	
(0,06-11)

0,3  
(0,04-2,1)

Cu, мкг/дм3 1000 1,0 3,3  
(0,5-18)

3,2  
(0,8-25)

4,4  
(0,16-33)

4,7 
(0,26-33)

α-ГХЦГ+γГХЦГ, 
нг/дм3, (*)

20000 10 54  
(1,0-85)

57  
(2,0-91)

9,6  
(2,0-7,0)

9,9  
(4,0-20)

ДДТ, нг/дм3 (*) 100000 10 94  
(0,2-433)

156  
(0,2-2050)

164  
(0,2-2580)

67  
(0,2-890)

∑ДДТ, нг/дм3 (*) – – 102  
(0,2-446)

169  
(0,2-2050)

175  
(0,2-2580)

175 
(0,2-890)

* Данные за 2015–2019 гг.

Как видно из таблицы, за период параллельных наблюдений 
на 2 участках Астраханского БЗ только для свинца в единич-
ных пробах в 2019 году отмечалось незначительное превышение 
ПДК р.х.

Для кадмия, меди и ртути большинстве случаев отмечалось 
многократное превышение нормативов ПДК р.х. как в средних 
значениях концентрации, так и в единичных пробах. Для кад-
мия и меди в единичных пробах превышение достигало соответ-
ственно почти 100 и 30 раз. Для ртути, даже средние по отдель-
ным протокам концентрации существенно превышали ПДК о.х. 
и до 280 раз ПДК о.х. В отдельных же измерениях превышения 
ПДК р.х. доходило до 7000 раз.
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По содержанию ХОП в поверхностных водах значения ПДК 
о.х. за рассматриваемый период не превышались, а ПДК р.х. пре-
вышались в единичных пробах и в большей части на Обжоров-
ском участке в период половодья. 

В 2017 году одновременно со стандартными наблюдениями 
сотрудниками заповедника отбирались пробы в 6 пунктах на 
участке канала Бахтемир и Старая Волга от с. Солянка (выше г. 
Астрахань) вниз по течению до р. Полдневая (рис. 1 тт.1–6). Ре-
зультаты показали заметное повышение концентраций металлов 
(особенно ртути) в период весеннего паводка в районе пос. Хме-
левка (до 3,5 нг/дм3, в отличие от 0,05 нг/дм3 по ртути выше по 
течению) с последующим снижением вниз по течению [8]. Воз-
можной причиной может быть смыв загрязнений с затопляемых 
в период паводка территорий.

Также возможными причинами аномально высоких концен-
траций ртути и кадмия в поверхностных водах р. Волга, по мне-
нию ряда авторов, может быть их выделение из глубинных раз-
ломов земной коры [9, 10].

Выводы

1.	 Регулярные многолетние наблюдения на станции КФМ 
«Дамчик» показали наличие экстремально высоких кон-
центраций ртути и кадмия в атмосферных осадках и по-
верхностных водах, многократно превышающих ПДК на 
территории Астраханского БЗ при среднем уровне их кон-
центрациях в атмосферном воздухе. 

2.	 Сравнение пространственного распределения концентра-
ций металлов в поверхностных водах показало, что кон-
центрации свинца и меди во всех водотоках имели близ-
кие значения. Концентрации кадмия и ртути были выше 
на Дамчикском участке Астраханского БЗ. 

3.	 Для свинца, кадмия, ртути и ХОП наименьшие значения 
концентрации отмечались в пункте 10 (рис. 1) — култук 
Прямой Лотосный, расположенном в зоне раскатов дель-
ты, что может быть связано с самоочищением воды в мел-



147

Материалы международной научно-практической конференции 27 июня 2025 г.

ководной зоне дельты за счет сорбции химических веществ 
донными отложениями и водной растительностью.

4.	 Периоды экстремально высоких концентраций ртути 
и  кадмия в ПВ часто не совпадают, что свидетельствует 
о различной природе их происхождения.

5.	 Сравнение уровней загрязнения поверхностных вод 
в  дельте Волги с результатами измерений на территории 
Волжско-Камского БЗ (при слиянии р. Волга и р. Кама) 
и  других станций КФМ на ЕТ РФ показывает, что нигде 
такое высокое содержание металлов и ХОП в воде не обна-
руживалось и случаев превышения значений ПДК нигде 
не отмечалось.

6.	 Высокие концентрации ртути в осенний период в утрен-
них росах ставят задачу изучения этого явления.
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Каспийское море и его экосистема уникальны в том отноше-
нии, что формируются лишь речным стоком, региональными 
климатическими условиями и в определенной мере хозяйствен-
ной деятельностью человека. По существу, это — озеро с солоно-
ватой водой (до уровня не более 14–15 г/л общей минерализации), 
что существенно определяет его флору, фауну и рыбные ресурсы. 
И даже возможное в отдаленной перспективе строительство наи-
более экономичных водоканальных транспортных систем между 
Каспийским и Черным морями (начатого еще при царствовании 
Петра I) и между Каспийским морем и Персидским заливом Ин-
дийского океана при надлежащем гидрологическом контроле 
навряд ли сможет существенно повлиять на общий уровень ми-
нерализации каспийской морской воды, но, несомненно, будет 
представлять серьезную озабоченность для деятельности сани-
тарных и экологических государственных и общественных науч-
ных и контролирующих организаций. Вместе с тем по-прежнему 
остро будут стоять вопросы обеспечения приморских аридных 
территорий пресной доброкачественной водой. Практически это 
касается значительных прибрежных зон России, Казахстана 
и Туркмении 

При этом проблема усугубляется не только недостатком пре-
сноводных подземных ресурсов, не говоря уже о речных, кото-
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рые просто в ряде мест отсутствуют, но и постоянно растущими 
знаниями, а, следовательно, и требованиями, о необходимом 
качестве пресной питьевой воды, неспособной оказывать нега-
тивное влияние на здоровье населения. Последнее определяет 
важность учета самых современных достижений в этой области 
и применение соответствующих методов исследования качества 
питьевой воды. Примером такого углубленного подхода могут 
служить наши исследования, проведенные в 16 населенных ме-
стах Калмыкии, прилегающих к Каспийскому морю. Как вид-
но из табл. 1, согласно проводившимся местными санаторными 
органами и водоканалами ограниченными исследованиями в со-
ответствии с принятым в 1972 г. ГОСТ’ом на питьевую воду от-
клонения качества воды в централизованных системах водоснаб-
жения отмечались в основном по органолептическим (привкус, 
цветность) показателям, повышенным уровням общей минера-
лизации и жесткости, содержания в воде хлоридов, сульфатов и 
железа. Это связывалось с медицинской точки зрения с ограни-
чением водопользования, водообусловленной заболеваемостью 
мочекаменной болезнью, а также с отдельными нарушениями 
функции желудочно-кишечного тракта.
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Рис. 1. Схема возможного маршрута

Вместе с тем, проведенный специалистами НИИ ЭЧ и ГОС 
им.  А.Н. Сысина углубленный анализ (табл. 1), позволил вы-
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явить превышение установленных ПДК более 2-х раз по таким 
важным показателям как содержание фтора, бария, бора, хло-
роформа, дихлорбромметана, хлордибромметана, а также по 
комплексным показателям хлоридов и сульфатов (в 5,8 раза), 
металлов (в  2,5 раза), тригалометанов (в 6,1 раза), веществ 1 и 
2 классов опасности (в 16,8 раз), что создавало дополнительные 
и значительно более высокие риски для здоровья в отклонении 
функций сердечно-сосудистой и кроветворной системах, репро-
дуктивной функции у мужчин и женщин, в возможностях разви-
тия онкологической и генетической патологий, а также кариеса 
зубов.

Таблица 1
Сравнительная оценка потенциального риска потребления 	

питьевых вод в Калмыкии для здоровья населения
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Огромную научно-практическую роль для повышения каче-
ства централизованного хозяйственно-питьевого водообеспече-
ния населения сыграло промышленное освоение Каспийских 
приморских территорий в г. Шевченко (ныне Актау) и в п. Бек-
даш (Р. Казахстан), г. Красноводске (Р. Туркменистан). Перво-
начальное временное водообеспечение производственного разви-
тия в этих местах за счет транспорта авто- и железнодорожных 
цистерн, водоносных танкеров и даже водотранспортных вер-
толетов сменилось здесь на водообеспечение населения за счет 
термических методов опреснения каспийской морской воды на 
многокорпусных эвапорационных и многоступенчатых (типа 
flesh-мгновенное вскипание в условиях создаваемого вакуума) 
опреснительных установках (рис. 2). 

Рис. 2. Завод опреснения воды в г. Шевченко

В соответствии с разработанными нами гигиеническими тре-
бованиями [1] и результатами различных медико-биологических 
экспериментальных и натурных исследований [2, 3], показавших 
неприемлемость длительного использования полностью демине-



154

Экосистема Каспия: ключевые проблемы и решения

рализованной (дистиллированной) воды в питьевых целях и не-
обходимость коррекции содержания в ней ряда солевых компо-
нентов, органолептических свойств и содержания органических 
и химических компонентов, специалистами ВОДГЕО Госстроя 
СССР была разработана и прошла нашу всестороннюю оценку на 
этих объектах технология получения опресненной воды питьево-
го качества (рис. 3), в соответствии с которой производственный 
дистиллят смешивался в определенном соотношении с местными 
подземными солоноватыми водами и подвергался кондициони-
рованию качества на сорбционных (угольных) фильтрах, дезин-
фекции (хлором с преаммонификацией), стабилизации уровня 
коррозионной активности за счет ее подщелачивания, с одной 
стороны, и улучшению показателей физиологической адекват-
ности солевого состава организму человека за счет обогащения 
воды природно-карбонатными солями жесткости: Ca и Mg, — с 
другой.

Рис. 3. Технологическая схема получения питьевой воды на основе 
дистиллята, полученного опреснением морской воды

Пионерскими достижениями ВНИИ ВОДГЕО при этом стали 
устройства по увеличению водорастворимости кальция путем по-
лучения его мелкодисперсного оксида и активации последнего с 
применением плазмообразующего оборудования (плазмотрона) 
при температуре свыше 10 000 °С; создание станций захвата и 
компремирования сдувочного с водным паром диоксида углеро-



155

Материалы международной научно-практической конференции 27 июня 2025 г.

да, образующегося в технологическом процессе на дистилляци-
онных опреснительных установках ДОУ (рис. 4, 5, 6); технология 
очистки воды от соединений бора и бромидов, а также очистки 
подземных вод от этих элементов в присутствии компонентов же-
леза и марганца (рис. 7); апробация двухступенчатой технологии 
опреснения морской каспийской воды методом обратного осмоса 
(рис. 8). 

 
Рис. 4. Фильтры очистки 

газообразной СО2

Рис. 5. Конденсатор СО2

Рис. 6. Узел подготовки газообразной СО2
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Рис. 7. Принципиальная технологическая схема очистки вод для 
питьевых целей от соединений бора и бромидов

Рис. 8. Подготовка питьевой воды на заводе обратноосмотического 
опреснения каспийской морской воды

Ориентация на повышенные гигиенические требования к ка-
честву искусственно приготовленной опресненной питьевой воды 
и использование новых дополнительных способов водообработки 
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обусловили, исходя из экономических соображений, внедрение 
и апробацию в г. Шевченко двухтрубной системы водообеспече-
ния населения: кухонную питьевую воду, пригодную для при-
готовления пищи, и хозяйственно-бытовую воду (с некоторыми 
отклонениями от питьевого качества) для подачи в санузлы, для 
душей и ванн. В г. Красноводске прошла апробацию и трехтруб-
ная система водообеспечения: кухонная вода питьевого качества, 
вода для душей и ванн хозяйственно-бытового качества и исход-
ная каспийская морская вода для подачи в санузлы, что в опреде-
ленной мере усложняло процессы очистки сточных вод, но, учи-
тывая невысокий уровень минерализации каспийской морской 
воды, позволяло проводить достаточную степень очистки быто-
вых стоков для последующего сброса их в акваторию моря.

Итоги этих наших многолетних исследований в виде ком-
плексной научно-исследовательской и практически реализо-
ванной работы на указанных объектах, представленные по теме 
«Разработка санитарно-гигиенических основ, научное обоснова-
ние и практическое внедрение оригинальных сооружений, обо-
рудования и технологических схем получения искусственной 
питьевой воды из морской на базе промышленных дистилляци-
онных опреснительных установок для водоснабжения населен-
ных мест и производств в аридных районах страны» (Рахманин 
Ю.А., Михайлова Р.И., Филиппова А.В., Тычинин В.Н., Брюз-
гина Н.И., Маслов В.Ф., Усанов И.Н., Сорожкин А.И., Егоров 
А.П., Ивлева Г.А., Колядкина Г.С., Гусева Л.А., Юрченко Д.С., 
Баранов Ю.С., Малков В.Л., Казеев В.Г., Тарабрин В.Ю., Муси-
хин В.Н., Вахнин И.Г.), выдвинутая Министерством здравоох-
ранения СССР при поддержке Госстроя СССР, Мангышлакского 
энергокомбината (г. Шевченко), ВНИИ «ВОДГЕО» в 1988 году 
была удостоена высшей правительственной награды — Премии 
Совета Министров СССР (Постановление СМ СССР от 9 апреля 
1988 года).

Важными обстоятельствами оказались также, с одной сторо-
ны, необходимость избирательного отбора подземных минерали-
зованных солоноватых вод, наиболее пригодных по показателям 
коррозионной активности и солевого макро- и микроэлементного 
состава (например, из 56 скважин подземных вод Куюлузского 



158

Экосистема Каспия: ключевые проблемы и решения

водоносного горизонта для системы смешения их с дистиллятом 
в г. Шевченко было отобрано лишь 48), с другой, — возможность 
замены сброса дорогих пресноводных сточных вод г. Шевченко 
обратно в море и загрязнения тем самым прибрежной городской 
акватории на закачку их после определенной водообработки 
в подземные песчаные водоносные горизонты, где зона влияния 
природных процессов их биологической доочистки не выходила 
за пределы 200-метровой зоны [4, 5], что позволяло рассматри-
вать их в перспективе как возможные инфильтрационные пре-
сноводные водоисточники. 

Таким образом, результаты проведенных фундаменталь-
ных и прикладных научных исследований открывают широкие 
перспективы обводнения прикаспийских аридных территорий 
и существенного улучшения в них экологической ситуации и са-
нитарно-эпидемиологического благополучия проживающего на-
селения за счет опресненной каспийской морской воды.
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Наличие достаточных водных ресурсов является первой 
жизненной потребностью для существования человеческого со-
общества и осуществления его жизнедеятельности, а также для 
устойчивого развития общества. Проблемы обеспечения эколо-
гической безопасности рассматриваются современными исследо-
вателями с двух позиций — с позиций системы политико-право-
вых инструментов в сфере охраны и защиты окружающей среды 
и в сфере защиты экологических прав человека и народов. Авто-
ры рассматривают несколько уровней развития правового обе-
спечения экологических прав человека — международный, реги-
ональный, субрегиональный, национальный (государственный, 
уровень местной власти, корпоративный). Важную роль в разви-
тии института экологических прав выполняют проводимые на-
учные исследования. 

Отметим, что на уровне научных исследований сформулирова-
ны различные подходы к классификации экологических прав по 
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материально-правовым и процессуально-правовым основаниям. 
Варианты классификации экологических прав отражены в ис-
следованиях зарубежных исследователей — Б. Льюис (B. Lewis), 
Р. Десган (R. Desgagne), Я. Янкув (J. Jankuv), Х. Хамма 
(H. Hamma), Х. Контагора (H. Kontagora), Джона Х. Нокса (John 
H. Knox), Рустама Мамедова и ряда отечественных учёных  — 
М.М. Бринчук, Т.Ю. Сорокиной, В.А. Сучковой, А.А. Солнцева, 
А.М. Третьяковой, Л.С. Рубан и других. 

В качестве теоретической основы, мы рассматриваем подход, 
предложенный российским исследователем А.М. Солнцевым, 
который делает акцент на группе материальных экологических 
прав («право на благоприятную окружающую среду») и трёх 
группах процессуального права («право на доступ к экологиче-
ской информации, право участвовать в принятии решений по 
экологическим вопросам и право на доступ к правовой защите 
в вопросах охраны окружающей среды») [1, с. 24–68]. 

В системе международного права прав человека материаль-
ные элементы экологических прав закреплены на уровне «мяг-
кого права», источниками которого являются следующие доку-
менты: 

—— Декларация Конференции Организации Объединенных 
Наций по проблемам окружающей человека среды; 

—— Стокгольмская Декларация (1972 г.); 
—— Рио-де-Жанейрская декларация по окружающей среде и 
развитию (1992 г.); 

—— Резолюция Генеральной Ассамблеи ООН 64/292 Право че-
ловека на воду и санитарию (2010 г.); 

—— Резолюция 72/277 Генеральной Ассамблеи ООН «На пути 
к глобальному пакту в интересах окружающей среды» 
(2018 г.); 

—— Резолюция 48/13 СПЧ ООН Право человека на безопас-
ную, чистую, здоровую и устойчивую окружающую среду 
(2021 г.); 

—— Резолюция A/RES/76/300 Генеральной Ассамблеи ООН 
Право человека на чистую, здоровую и устойчивую окру-
жающую среду (2022 г.) и др. [2]. 
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Однако, несмотря на большой объём сформулированных по-
литических идей, юридическое оформление материальных эле-
ментов экологических прав человека на уровне ООН не находит 
консенсуса. Это объясняется отсутствием согласованной всеми 
государствами юридической терминологии и, что более важно, 
опасениями развивающихся стран в отношении того, что экологи-
ческие права человека и народов войдут в противоречие с «прин-
ципом уважения суверенитета каждого государства над своими 
природными ресурсами»1 и станут инструментом политических 
манипуляций более развитых государств. Что касается процедур-
ных элементов, они юридически закреплены на уровне Орхусской 
конвенция (1998 г.). На региональном уровне нормы экологиче-
ских прав сформулированы и в достаточной мере юридически за-
креплены в ряде региональных соглашений. Например, в статье 
24 Африканской хартии прав человека и народов (1981 г.), в ста-
тье 11 Сан-Сальвадорского протокола к Американской конвенции 
о правах человека (1969 г.), в статье 38 Арабской хартии прав че-
ловека (2004 г.), в пункте 28 Декларации АСЕАН о правах челове-
ка (2012 г.), в статье 1 Соглашения Эскасу (2018 г.). 

Относительно рассматриваемого нами Прикаспийского ре-
гиона основными региональными международными договорами 
регулирующими защиту морской среды в акватории Каспийско-
го моря являются Тегеранская конвенция (2003 г.) и Протоколы 
к ней (2011, 2012, 2014, 2018 гг.), а также Конвенция о правовом 
статусе Каспийского моря (2018 г.). В Конвенциях 2003 и 2018 гг. 
нет прямых норм по защите экологических прав человека. Одна-
ко данные Конвенции выполняют важную роль в формировании 
нормативных правовых основ обеспечения таких материальных 
элементов экологических прав человека, как право на чистую 
воду, чистый воздух и чистую почву и процедурного права на до-
ступ к экологической информации о загрязнении морской среды 
Каспийского моря.

Мы провели подробный анализ членства всех Прикаспийских 
государств в других региональных международных организаци-
ях и считаем, что точки соприкосновения и гармонизации право-

1 Статья 2 Международного пакта об экономических, социальных и 
культурных правах, 1966 г.
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вой системы Прикаспийского региона, в том числе по вопросам 
экологических прав и экологической безопасности, можно нахо-
дить и в правовом обеспечении данных организаций (см. табл. 1). 

Таблица 1 
Членство прикаспийских государств в региональных 	

международных объединениях

Региональные 
объединения 

государств
Россия Казахстан Иран

Азер-
байджан

Туркмени-
стан

БРИКС + круг 
друзей 
БРИКС

+   

ШОС + + + партнёр 
по диа-

логу

 

ЕАЭС + + Свобод-
ная тор-

говля

  

СНГ + +

 

+

Ассоции-
рованный 

член-
наблюда 

тель
Организация 
Исламского Со-
трудничества

Наблю-
датель

+ + + +

Движение не-
присоединения

Наблю-
датель

Наблюда-
тель

+ + +

ОПЕК/ОПЕК+ + + + +  

Практическое значение в защите экологических прав челове-
ка сегодня приобретает экологическое страхование. Согласимся 
с экспертным мнением, что «экологическое страхование может 
стать наиболее универсальным и перспективным инструментом 
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обеспечения экологической безопасности и гарантированного 
возмещения вреда окружающей среде» [4]. 

Авторами был проведен анализ законодательной базы При-
каспийских государств на предмет экологического страхования. 
Он показал, что экологическое страхование имеет различные 
уровни правового развития в прикаспийских государствах. Так, 
в Республике Азербайджан в 2002 г. был принят «Закон об обяза-
тельном экологическом страховании». В Республике Казахстан 
Закон «Об обязательном экологическом страховании» был при-
нят в 2005 г. В Туркменистане Закон «Об обязательном экологи-
ческом страховании» приняли в 2013 г. 

В Российской Федерации допускается добровольное и обя-
зательное государственное экологическое страхование, это за-
креплено в пункте 2 статьи 18 Закона «Об охране окружающей 
среды». Обязательному страхованию подлежат определенные 
категории предприятий, которые отнесены к опасным производ-
ственным объектам, список закреплен в № 116-ФЗ от 21 июля 
1997 года «О промышленной безопасности опасных производ-
ственных объектов». Уточним, что экологическое страхование 
в Исламской Республике Иран является предметом нашего даль-
нейшего исследования. 

Гарантии экологических прав человека и деятельность ТНК 
в Прикаспийском регионе мы рассматриваем на примере Группы 
компаний «ЛУКОЙЛ». Мы провели анализ основных докумен-
тов Группы компаний «ЛУКОЙЛ», регламентирующих экологи-
ческую политику: 

—— «Политика Группы «ЛУКОЙЛ» в области промышлен-
ной безопасности, охраны труда и окружающей среды 
в XXI веке»;

—— «Политика Группы «ЛУКОЙЛ» в области устойчивого раз-
вития»; 

—— «Программа экологической безопасности Группы 
«ЛУКОЙЛ»; 

—— «Политика Группы «Лукойл» в области прав человека»; 
—— «Положение о Системе управления промышленной без-
опасностью и охраной труда…» (1999 г.); 
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—— «Положение о порядке расследования, учёта и возмещения 
убытков, обусловленных инцидентами, производственны-
ми неполадками, авариями, чрезвычайными ситуация-
ми...» (2000 г.); 

—— Положение об организации контроля и управления произ-
водственными рисками…» (2001 г.) и др. 

Кроме российской группы ЛУКОЙЛ на Каспии работает 
большинство крупнейших международных транснациональных 
компаний, таких как: ExxonMobil, ВР, ConocoPhillips, Chevron, 
Shell, Norsk Hydro, Total, ENI и др. Надо отметить, что деятель-
ность российской компании Лукойл соответствует высшим меж-
дународным стандартам в области экологической безопасности, 
поэтому накопленный опыт данной компании можно успешно 
проецировать на другие регионы. 

Таким образом, проведённое нами исследование показало, 
что гарантии экологических прав человека являются важным 
аспектом обеспечения экологической безопасности. Надо отме-
тить, что развитие института экологических прав человека идёт 
на уровне научных доктрин и теорий, на уровне международного 
и регионального права, национального права и корпоративных 
регламентов. 

Мы также считаем, что недооценена роль СНГ как региональ-
ной организации, обеспечивающей комплексное решение про-
блем экологической безопасности в Прикаспийском регионе, 
в том числе проблем гарантий и защиты экологических прав чело-
века. Важное место в решении вопросов гарантий экологических 
прав человека выполняет экологическое страхование. Проблемы 
страхования экологических рисков, тесно связаны с проблемами 
технологического суверенитета государства и как следствие за-
щита экологических прав человека в регионе зависят от техноло-
гического суверенитета прикаспийских государств. 
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Для объяснения причин основных экологических проблем 
Каспийского макрорегиона применена авторская дегазацион-
ная модель природных катастроф, основанная на авторской же 
«Водородной» концепции разрушения озонового слоя Земли [7], 
которая базируется на водородном цикле разложения озона, хо-
рошо известном химикам. Цикл насчитывает более 40 реакций, 
катализатором выступает ион гидроксила, который образуется 
в стратосфере при взаимодействии водородсодержащих газов — 
водорода, метана, паров воды с атомарным кислородом, активи-
рованным квантом УФ-А излучения [4]. Неиссякаемым источни-
ком потоков глубинного водорода является жидкое ядро Земли 
[3]. Прерывается цикл образованием воды, которая в темпера-
турных условиях стратосферы замерзает, формируя специфи-
ческие перламутровые облака, получившие название полярных 
стратосферных (ПСО), т.к. впервые они наблюдались в высоких 
широтах. Однако слово «полярные» в этом название устарело, 
перламутровые облака наблюдались неоднократно и в средних, 
и в низких широтах. В результате тех же реакций образуются и 
мезосферные «серебристые» облака. Заметим, что без участия во-
дородного цикла объяснить присутствие водяных облаков в «су-
хой» стратосфере и тем более мезосфере невозможно. 

Глубинная дегазация — базовый геологический процесс, 
определяющий эволюцию планеты. Водород выделяется при 
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кристаллизации твердого ядра из жидкого и накапливается в 
верхней его части на границе с мантией на глубине около 2900 
км. Отсюда он просачивается к поверхности Земли по постоянно 
существующим и действующим каналам дегазации, главными 
из которых являются рифтовые структуры на вершинах средин-
но-океанских хребтов (рис. 1).

Рис. 1. Основные меридиональные стволы мировой рифтовой 
системы — главные каналы дегазации планеты

При гравитационном воздействии на земное ядро Солнца и 
планет выделение водорода усиливается, что и определяет кос-
мическую ритмику земных катастроф. Особенно сильное гра-
витационное воздействие Земля испытывает со стороны своего 
спутника — Луны [11]. Усиление глубинной дегазации может 
быть модулировано и пульсациями жидкого ядра Земли под воз-
действием флуктуаций геомагнитного поля, вызываемых вспле-
сками солнечной активности. 

Обобщенная авторская модель разрушения озонового слоя 
выбросами глубинного водорода представлена на рис. 2 на при-
мере процессов, происходящих в рифтовой зоне Восточно-Тихоо-
кеанского поднятия, в центре природного феномена Эль-Ниньо. 
Здесь важно заметить, что при нормальном состоянии озонового 
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слоя стратосфера над ним превышает температуру под ним при-
мерно на 50°С. При разрушении озонового слоя — стратосфера 
выхолаживается, но приземный (приводный) воздух нагревает-
ся. В данной работе мы по необходимости кратко и неполно обсу-
дим несколько наиболее важных с нашей точки зрения опасных 
природных процессов, инициированных усилением дегазации 
земного ядра, которые с нарастающей активностью проявляют 
себя в пределах Каспийского региона.

Проблема изменения уровня Каспийского моря. Оправ-
дывая свое название, водород, окисляясь в верхних горизонтах 
мантии и земной коры, рождает воду. Наиболее ярко влияние 
масштабной разгрузки ювенильных вод (ЮВ) проявляется в фор-
мировании гидрохимических инверсий, то есть уменьшении ми-
нерализации воды вниз по вертикали разреза. Географическое 
размещение гидрохимических инверсий в подземных водах и по-
верхностных водоемах четко контролируется зонами разрывных 
тектонических нарушений глубокого заложения в пределах па-
лео- и современных рифтогенных структур [9].

Наличие гидрогеохимических инверсий, природа которых 
связана с существованием очагов разгрузки ювенильной воды, 
зафиксировано в пределах Южно-Каспийской впадины, которая, 
как и весь Каспий, имеет рифтовую природу (рис. 1). 

По мнению [10], именно периодическое усиление выделения 
ювенильной воды, играет определяющую роль в колебаниях 
уровня Каспийского моря. Со своей стороны отметим, что пони-
жение уровня моря началось синхронно с усилением планетар-
ной глубинной дегазации, которое выразилось в повсеместном 
разрушении озонового слоя. 

Наши исследования вулканов Курило-Камчатской островной 
дуги, в том числе геологического строения Паужетской пароги-
дротермальной системы [5] привели к выводу о том, что значи-
тельная часть воды парогидротермальных месторождений об-
разуется при окислении глубинных газов (водорода и метана) 
в периферических очагах кальдерных вулканов. Выделяющаяся 
при окислении газов энергия нагревает воду.
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Рис. 2. Модель воздействия глубинных потоков водорода на океан  
и атмосферу (объяснения в тексте)

О глубинных неиссякаемых источниках воды, питающей 
реки ЕТР, говорит тот факт, что их истоки лежат на возвышен-
ностях, где по определению, не могут скапливаться метеорные 
воды. 

Заморы морской фауны. Выбросы восстановленных газов в 
водную среду при усилении глубинной дегазации оказывают гу-
бительное воздействие на аэробные сообщества животных и расте-
ний. Такова причина периодической массовой гибели биоты у ла-
тиноамериканских берегов Тихого океана (феномен Эль-Ниньо). 
Аналогичные биокатастрофы происходят в заливе Уолфиш-Бей 
у западных берегов Африки, в Аравийском заливе, в Каспийском 
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море, на оз.Байкал… В этом же кроется причина выбрасывания 
стад морских млекопитающих на берег — насыщенная ядовиты-
ми газами вода становится более враждебной средой, чем воздух. 
Особенно удивительны случаи массовой гибели летящих птиц во 
всех уголках планеты, сообщения о которых непрерывно при-
ходили в 2011 г. [12]. Дегазационный сценарий подтверждается 
наблюдениями синхронной гибели рыбы в р.  Арканзас и гибели 
летящих дроздов в воздухе, а в оз. Онтарио — рыбы и водоплава-
ющих птиц.

Особенно ярко проявился этот феномен в 2020 году, когда на-
блюдалось сильнейшее разрушение озонового слоя по всей пла-
нете и синхронная с этим процессом массовая гибель аэробных 
организмов. Мы специально подчеркиваем, что широкий спектр 
опасных явлений, наблюдаемых в Каспийском регионе, широко 
проявлен на всей планете, что указывает на единую базовую при-
чину природных катастроф, а именно — водородную дегазацию.

Таяние морских льдов. На Каспийском море деградация ле-
дяного покрова оказывает дополнительное специфическое не-
гативное влияние на популяцию каспийских тюленей, так как 
лишает их «родильных домов» — привычного, относительно без-
опасного места рождения бельков. По нашему мнению, и в этой 
беде виновато усиление глубинной дегазации. Причем вид газа 
не имеет значения. Согласно принципу Ле Шателье система, на-
ходящаяся в равновесном состоянии, противодействует фактору, 
пытающемуся вывести ее из равновесия. В данном случае в зоне 
контакта морского льда и подледной воды скапливается газ. Ко-
личество воды относительно количества льда уменьшается, для 
сохранения равновесного состояния часть льда переходит в воду, 
т.е. лед тает. Открываются пространства воды, температура ко-
торой на десятки градусов выше температуры воздуха, что и яв-
ляется реальной причиной температурных аномалий в Арктике, 
максимальных для нашей планеты.

Причиной аномально высокой температуры воздуха в Аркти-
ке, которая часто наблюдается в последние годы и выдается за 
доказательство антропогенного глобального потепления, являет-
ся сам процесс водородно-метановой дегазации в Северном Ледо-
витом океане. Подтверждает вышеизложенный дегазационный 
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сценарий арктического потепления феномен заприпайных ста-
ционарных полыней [2] — незамерзающих участков воды в по-
лярных морях, линейные размеры которых достигают первых 
сотен километров. Здесь постоянно происходит непрерывный 
взлом и вынос льда. Расположены они в активно дегазирующих 
узлах тектонических структур.

Гибель морских судов. Идея о том, что водное или воздушное 
судно при попадании в мощный газовый выброс может потерпеть 
аварию, в печати высказана давно при обсуждении чрезвычайно 
высокой аварийности атлантической акватории в районе Бер-
мудских островов. Физика процесса понятна, при мощном газо-
вом выбросе резко меняются реологические свойства воды или 
воздуха. Морское судно, попав в зону залпового выброса газов, 
может резко провалиться под воду. Для Каспийской акватории 
это реально и актуально. 

Природные пожары. Часто происходят в дельте Волги, в том 
числе в пределах Астраханского заповедника, а также на сопря-
женных территориях Калмыкии, Дагестана, Казахстана. Они 
также связаны с процессом водородной дегазации [6]. Очевидно, 
что главные газы планеты, выделяющиеся из земного ядра на 
поверхность планеты — водород и метан, газы горючие. В опре-
деленных соотношениях с кислородом воздуха они способны 
к самовозгоранию и взрывам. Полный дегазационный алгоритм 
природных пожаров многофакторный: выбросы водорода — раз-
рушение озонового слоя — приход избыточного ультрафиолета 
— запуск озонообразующих и озоноразрушающих реакций — по-
вышение температуры и сброс давления в зоне аномалии; смеще-
ние южных «горячих» антициклонов в средние широты — ано-
мальная жара — образование в приземном воздухе повышенных 
концентраций водорода + метана + озона (самовоспламеняющая-
ся трудногасимая смесь) — пожары.

Данные статистического анализа природных пожаров указы-
вают на присутствие 25–60-суточных внутрисезонных вариаций, 
налагающихся на годовой ход числа пожаров и содержания аэро-
золя в Индонезии и Центральной Америке [1]. Анализ спектров 
мощности концентрации подпочвенного водорода в низкочастот-
ном интервале временного ряда, полученного нами на Хибинском 
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щелочном массиве в 2007 г., выявил близкие периоды всплесков 
концентрации водорода — 60.9 и 34.7 суток. [9], что прямо под-
тверждает дегазационный сценарий природных пожаров.

Прогностические возможности дегазационной концепции. 
Процесс глубинной дегазации неравномерен во времени и про-
странстве. Это отображено на карте центров озоновых анома-
лий, появившихся над Россией и сопредельными территориями 
в 1991–2000 гг. (рис. 3). 

По существу, это прогнозная карта, указывающая террито-
рии, наиболее подверженные комплексу стихийных бедствий, 
перечисленных в нашем обзоре. Видно, что центры аномалий 
ОСО контролируются линейными тектоническими структура-
ми  — центрами дегазации. В местах сгущений центров из зем-
ных глубин наиболее часто проходят восстановленные газы, и 
сюда же приходит избыточная солнечная энергия. На карте (рис. 
3) мы видим, что центры озоновых аномалий в указанный период 
не обошли вниманием и Каспийский регион.

Рис. 3. Карта центров озоновых аномалий 1978–2000 гг.  
(Сывороткин, 2000: по данным ЦАО)
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Зависимость интенсивности дегазации от гравитационного 
воздействия на земное ядро планет и солнечной активности по-
зволяет задумываться о временном прогнозе. Его детальная раз-
работка может быть организована на базе анализа временных 
рядов водорода в различных геологических структурах планеты. 
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Введение 

Уровень Каспийского моря подвержен значительным коле-
баниям, которые в последние десятилетия приобрели особенно 
острый характер. После периода относительной стабильности в 
1990-2000-х годах в настоящее время наблюдается устойчивое 
снижение уровня. 

В условиях изменения климата, возрастания техногенной 
нагрузки на водный баланс моря и интенсификации освоения 
прибрежно-шельфовой зоны моря, многолетние значительные 
изменения уровня Каспия оказываются причиной социально-
экономических и экологических, региональных и международ-
ных проблем.

Цель данной статьи — показать, как на основе прогноза уров-
ня Каспия применяется теоретико-вероятностный метод про-
гнозной оценки количественных характеристик экологических 
и экономических ущербов от значительных изменений уровня 
Каспийского моря. Эти оценки — средние величины ущербов, 

1  Исследование выполнено при финансовой поддержке темы 
№ FMWZ-2025-0001 Государственного задания ИВП РАН.
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диапазон вероятных границ ущербов и другие статистические 
характеристики необходимо учитывать при разработке регио-
нальной и межгосударственной политики развития хозяйствен-
ной активности в бассейне Каспия. 

Современная динамика уровня Каспия 

Колебания УКМ формируются изменениями водного баланса, 
морфометрией водоема и гидравлическими характеристиками 
оттока из моря [3, 1, 26, 35, 33].

Каспийское море обладает уникальными особенностями, су-
щественно влияющими на формирование современного уровен-
ного режима.

Во-первых, наличием оттока морской воды в залив Кара-
Богаз-Гол. Отток из моря практически отсутствовал в течение 
1980–1991 гг. из-за возведения дамбы в проливе, соединяющем 
море и залив. После разрушения дамбы по решению Президента 
Республики Туркменистана С. Ниязова и возобновления оттока в 
1992 г., произошел размыв пролива, увеличивший пропускную 
способность примерно в два раза [11]. В современных условиях 
из-за однонаправленного оттока из моря в залив Кара-Богаз-Гол 
Каспий представляет собой проточный водоем. Зависимость от-
тока морской воды из Каспия от уровня моря демпфирует коле-
бания уровня, поскольку отток увеличивается при повышении 
уровня, и уменьшается при снижении уровня [8]. Эта зависи-
мость образует отрицательную обратную связь в механизме коле-
баний уровня моря [ 21, 22, 23, 24].

Во-вторых, из всех крупных естественных водоемов мира в 
Каспийском море доля площади мелководий по отношению ко 
всей акватории максимальная, превышая 25% (при уровне -28 м 
БС ). Северный Каспий, с площадью 90 тыс. кв. км, из общей пло-
щади 376 тыс.кв. км, имеет среднюю глубину всего 4.4 м (рис. 1) 
[1]. 
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Рис. 1. Схематическое объемное изображение чаши Каспия по [34]; 

любезно предоставлено автору профессором Н. Lahijani

Мелководный Северный Каспий сильно прогревается до дна, 
что приводит в среднем к увеличенному испарению с его аквато-
рии по сравнению с испарением с южнее расположенного Сред-
него Каспия. Согласно [17], среднемноголетние слои испарения 
с акваторий Северного, Среднего и Южного Каспия равны 102,81 
и 103 см, соответственно. Испарение с акватории Сев. Каспия за-
висит от уровня моря, увеличиваясь в среднем при понижении 
уровня моря и уменьшаясь — при повышении уровня. Зависи-
мость испарения e(h) от глубины мелководий формирует поло-
жительную обратную связь в механизме формирования уровен-
ного режима моря, что приводит, в частности, к увеличению 
размаха колебаний УКМ. Сев. Каспий представляет собой наибо-
лее энергоактивную зону Каспия. Примеры зависимостей оттока 
и испарения с мелководных частей акватории от уровня Каспия 
приведены на рис. 2 а [23, 25, 26).

Действие положительной обратной связи, образованной зави-
симостью испарения от глубины моря при некоторых условиях, 
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налагаемых на водный баланс Каспия и морфометрию моря, мо-
жет привести к бимодальной плотности распределения вероят-
ности уровня Каспийского моря (ПРВ УКМ) [28, 29]. Вид такой 
плотности указывает на возможность существования неустойчи-
вого равновесного уровня моря, из окрестности которого уровень 
«стремится» к одному из устойчивых уровней. Рис. 2б иллюстри-
рует рельеф вероятностного потенциала бимодальной ПРВ УКМ.

а б

Рис. 2. Зависимости испарения e(h) с акватории Сев. Каспия (1а) 
и оттока из моря v -(h) от УКМ (рис.1 а) и рельеф стохастического 

потенциала бимодальной плотности распределения вероятности УКМ 
(рис.1 б)1

За период регулярных инструментальных наблюдений (1880–
2024 гг.) уровень Каспия колебался в разных режимах. С 1880 по 
1979 г. имел место нисходящий тренд — УКМ понизился при-
мерно на 4 м, за 1978–1995 гг. УКМ повысился на 2,4 м, с 1996 г. 
начался и до настоящего времени (2025 г.) практически непре-
рывно продолжается снижение УКМ на 2,1 м (рис. 3) [2, 4, 5, 13, 
30, 34]. 

1  Шарик U иллюстрирует неустойчивое состояние УКМ, стрелками 
показано направления движения УКМ в окрестности отметок устойчи-
вых равновесных уровней моря S1 и S2.
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 а б

Рис. 3. Колебания УКМ в 1880–2024 гг. по данным  
Гидрометеослужбы России и спутниковое фото Каспия  

(из свободного доступа в Интернете)

Причины современного снижения УКМ — повышенный от-
ток морской воды в залив Кара-Богаз-Гол с 1992 г. и повышен-
ное испарение с акватории моря, а также хозяйственная деятель-
ность в бассейне моря.

Сценарии («прогнозы») будущего хода уровня Каспия (почти 
все) вызывают тревогу: по оценкам некоторых моделей, уровень 
может опуститься ещё на 9-10 метров к концу XXI века. Это — 
если произойдет — приведёт к масштабной трансформации бере-
говой зоны и внутренней морской динамики. 

Экологические и экономические последствия существенных 
изменений УКМ

Снижение уровня Каспия уже оказывает заметное воздей-
ствие на природную среду, особенно в прибрежной зоне. Наибо-
лее уязвимыми оказываются мелководья, лиманы, дельты и за-
болоченные участки — те экосистемы, которые поддерживают 
высокое биологическое разнообразие [30, 35].

В первую очередь страдает дельта Волги — крупнейшая реч-
ная дельта Европы. С понижением уровня морские воды отступа-
ют, обмеление усиливается, водно-болотные угодья деградируют. 
Это приводит к сокращению нерестовых площадей, изменению 
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ареалов водоплавающих птиц, исчезновению некоторых видов 
растений и рыб.

Особую тревогу вызывает ситуация с осетровыми, которые 
и  без того находятся на грани исчезновения. Их размножение 
тесно связано с прибрежной гидрологией и качеством среды в 
зоне перехода река–море.

Кроме того, снижение уровня способствует увеличению солё-
ности в некоторых северных и восточных участках моря, особен-
но в условиях ограниченного водообмена. Это создаёт угрозу для 
видового состава фауны, особенно чувствительных к солёности 
организмов.

Вместе с тем происходят и менее очевидные изменения — на-
пример, смещение границ наземных экосистем, усиление ветро-
вой эрозии обнажённого дна, усиление опустынивания. Все эти 
процессы требуют внимания не только экологов, но и специали-
стов по адаптивному управлению ресурсами.

Значительные изменения УКМ приводят к экономическим 
ущербам вследствие нарушения нормальных условий функцио-
нирования хозяйственных объектов; экологические негативные 
вызываются неблагоприятными изменениями параметров сре-
ды обитания животного и растительного мира, всего биоразноо-
бразия в целом [27, 23, 31]. Сказанное иллюстрируется табл. 1, 
представляющей некоторые виды воздействия УКМ на экономи-
ческие и экологические параметры.

Таблица 1
Экономические и экологические последствия значительных из-

менений уровня Каспийского моря

От снижения От повышения

Уменьшение глубины вплоть до 
полного осушения биопродуктив-
ных мелководий (Сев. Каспия и др.)

Увеличение абразии берегов, раз-
рушение мест обитания и гнездо-
вания птиц 

Изменение температурного ре-
жима вод, ведущего к заморам и 
распространению нежелательных 
форм флоры и фауны

Затопление и подтопление транс-
портных коммуникаций, хозяй-
ственных объектов в прибрежно-
шельфовой зоне моря, 
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От снижения От повышения

размещенных на территориях, до-
ступных к освоению при низком 
уровне моря, но в пределах зоны 
риска затопления наступающим 
морем 

Угроза развитию орошения в бас-
сейне Каспия из-за уменьшения 
речного притока в море 

Отселение населения из прибреж-
ной зоны затопления, что, кроме 
экономических потерь, может вы-
звать социальное напряжение 

Необходимость углубления мор-
ских каналов и портов, перенос 
портовых сооружений

Усиление нагонных явлений. 
Опасное волновое воздействие 
на газопроводы (Азербайджан, 
альяны) и водозаборы (АЭС в г. 
Шевченко, Казахстан)

Кроме перечисленных ущербов, существуют и социальные 
последствия изменений УКМ, причем затрагивающие население 
побережья Каспия всех прикаспийских стран. Этот вопрос заслу-
живает отдельного внимания. 

Происходящее в настоящее время снижение уровня Каспий-
ского моря несёт серьёзные экономические риски для прибреж-
ных стран. В первую очередь страдает инфраструктура нефте-
газовой отрасли. Многие морские месторождения, особенно на 
мелководье Северного Каспия, становятся трудно или вовсе недо-
ступными для эксплуатации. Платформы оказываются на суше, 
затрудняется транспортировка нефти и газа, повышаются экс-
плуатационные расходы.

Второй уязвимый сектор — рыболовство, особенно в районах, 
где мелководья обеспечивали нерест и кормовую базу. Снижение 
продуктивности и сокращение ареалов промысловых видов приво-
дит к потере рабочих мест и доходов в прибрежных сообществах.

Также под угрозой находится водный транспорт — важный 
элемент логистики для России, Азербайджана, Ирана, Казахста-
на и Туркменистана. Обмеление портов и судоходных каналов 
требует масштабных дноуглубительных работ или полной рекон-
струкции транспортной сети.



181

Материалы международной научно-практической конференции 27 июня 2025 г.

Существенные потери несёт и туристическая отрасль. Исчез-
новение пляжей, ухудшение качества воды, превращение ранее 
прибрежных территорий в труднодоступные или заболоченные 
участки снижает туристическую привлекательность региона.

Помимо прямых потерь есть и косвенные последствия — не-
обходимость пересмотра градостроительных планов, изменения 
в землепользовании, рост социальных напряжений из-за потери 
привычных видов деятельности и изменения образа жизни в при-
брежных зонах.

Оценка возможных будущих ущербов от изменений УКМ

Значимость таких оценок диктуется необходимостью их ис-
пользования при разработке стратегии хозяйственного освоения 
прибрежно-шельфовой зоны Каспия.

Методика оценки будущих ущербов от изменений УКМ состо-
ит из следующих двух компонентов :

yy Моделирование многолетних колебаний УКМ как 
выходного процесса гидрологической системы, обладающей 
отрицательными и положительной обратными связями и 
разработка прогноза УКМ.

В общем случае, колебания уровня воды в Каспийском море 
моделируются нелинейным негауссовым стохастическим диффе-
ренциальным (или разностным) уравнением [23, 25 , 26]

,

где h(t) — уровень Каспия, — суммарное поступление воды в 
водоем (речной и подземный приток за вычетом безвозвратных 
изъятий плюс осадки на поверхность моря; для краткости, бу-
дем называть V(t) просто «притоком»), F(h) — площадь зеркала 
моря, e(t, h) — слой испарения с морской акватории, Q(h) — от-
ток морской воды в залив Кара-Богаз-Гол, функционально за-
висящий от уровня h, t — время (годы). Слой испарения e(t, h), 
в общем случае, представляет собой сумму детерминированной 
функции от уровня e(h) и случайной компоненты e(t). Приток 
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V(t) и случайная компонента испарения обычно моделируются 
негауссовыми процессами авторегрессии первого порядка. 

yy Построение зависимости величины ущерба (экономическо-
го — в денежном эквиваленте, экологического ущерба — 
в некотором числовом показателе, например, в численности 
гнездящихся на побережье птиц) от положения уровня 
моря. Подобного рода зависимости имеют функциональный 
характер, и строятся, в первую очередь, на информации 
о наблюдениях уже произошедших событий.

Оценка характеристик будущих ущербов существенно 
зависит от прогноза УКМ. В научных публикациях можно найти 
разнообразные предложения по прогнозу уровня Каспия [3; 6, 7, 12; 
32]. В настоящее время календарный прогноз колебаний уровня пока 
невозможен. Климатические прогнозы, основанные на сценариях 
последствий техногенного парникового эффекта, представляют 
собой «проекции» будущих колебаний уровня Каспия, по сути дела, 
как отдельных компонент прогноза [20]. Получение климатических 
прогнозов уровня Каспия есть прямое следствие решения прогноза 
климата — задачи, пока далекой от решения. 

В этих условиях, применение теоретико-вероятностного про-
гноза уровня Каспия, основанного на использовании физически 
аргументированной, максимально учитывающей особенности 
гидрологического режима Каспия, динамико-стохастической 
модели, оказалось наиболее практически приемлемым. Именно 
такая — динамико-стохастическая модель многолетних колеба-
ний уровня Каспия была разработана автором, опиравшимся на 
фундаментальные исследования [9, 10, 15, 16, 26, 27]. 

Вопрос о возможности прогноза УКМ на основании динами-
ко-стохастической модели давно снят с повестки дня — прогноз 
фонового УКМ не только возможен, но и обязателен. Этот про-
гноз используется при научном обеспечение всех крупных про-
ектов создания хозяйственных объектов на Каспии. Пример 
полностью оправдавшегося прогноза УКМ на основе динамико-
стохастической модели, разработанной автором и примененной 
в исследованиях в рамках научного обоснования Федеральной 
целевой программы Каспий (1993-1994 гг.), приведен на рис. 4.
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Обозначения: 	 1 — границы 99% доверительного интервала,  
2 — математическое ожидание уровня Каспия,  
3 — наблюденные отметки уровня. По материалам 
научного обоснования Федеральной целевой программы 
«Каспий» [6]

Рис 4. Теоретико-вероятностный прогноз уровня Каспия  
для условно среднего водного баланса

Крупные проекты, в которых использовались прогнозы фоно-
вого УКМ, выполненные автором этой статьи на основе разрабо-
танной им динамико-стохастической (ДС) модели многолетних 
колебаний уровня Каспия, представлены в табл. 2.

Таблица 2 
Проекты, для решения которых использовался прогноз 	

фонового УКМ на основе ДС-модели

№ 
п/п

Название проектов Год

1 Выбор безопасных отметок для размещения АЭС на по-
бережье Каспия.

1991

2 Оценка вероятности дальнейшего повышения УКМ для 
обоснования решения о целесообразности финансирова-
ния ФЦП «Каспий».

1994 

3 Оценка фонового УКМ для обеспечения проектов модер-
низации порта Лагань

1993

4 Оценка на перспективу расходов на поддержание функ-
циональной глубины порта Махачкала (проект рекон-
струкции)

1995
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№ 
п/п

Название проектов Год

5 Прогнозная оценка УКМ для проектов освоения нефтега-
зовых месторождений им. Ю. Корчагина и им. В. Грай-
фера (ЛУКОЙЛ)

2004, 
2005

6 Моделирование многолетних колебаний УКМ и разра-
ботка «проекций УКМ» в рамках научного обоснование 
проекта British Petroleum

2011–
2012

7 Моделирование многолетних колебаний УКМ и оценка 
прогноза УКМ в рамках Научного обоснования меропри-
ятий Проекта по освоению месторождения «Кашаган» 
(Казахстан, 2024 г. приглашенный эксперт по тематике 
прогноза УКМ)

2024

Пример оценки ущерба как функции стандарта колебаний 
УКМ для нефтегазовой промышленности Азербайджана пред-
ставлен на рис. 5а. Зависимость среднего <L(h)> ущерба от стан-
дарта многолетних колебаний УКМ, полученная на основе ди-
намико-стохастической модели многолетних колебаний УКМ, 
приведена на рис. 5б. 

а

 

б

 

Рис. 5. Ущерб (у.е.) в нефтегазовой промышленности Азербайджана 
от повышения уровня Каспийского моря; а — ущерб L(h) как 

функция (линия) УКМ по данным (точки), представленным в [19]; 
б — зависимость среднего<L(h)>ущерба от стандарта многолетних 

колебаний УКМ [23]
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На основе предложенного метода можно получить также дру-
гие характеристики ущербов, например, зависимость среднего 
ущерба от длительности выброса УКМ и т.п. 

Заключение 

Происходящее снижение уровня Каспийского моря — это не 
только природное явление, но и фактор, способный радикально 
изменить экологическое и экономическое лицо всего региона. 
Его последствия многоплановы — от утраты биологического раз-
нообразия до масштабных инфраструктурных и социальных про-
блем.

Прогнозируемое рядом исследователей дальнейшее падение 
уровня Каспия требует системного подхода, включающего науч-
ное моделирование, мониторинг, адаптационное планирование и 
международное сотрудничество. Важно понимать: речь идёт не 
о локальной проблеме, а о трансграничной экологической и со-
циально-экономической трансформации, масштабы которой мы 
только начинаем осознавать.

Происходившие ранее и современные значительные измене-
ния уровня Каспия приводили и, несомненно, и в дальнейшем 
будут приводить к экономическим и экологическим ущербам 
в   силу недостаточной адаптации человеческой деятельности 
к природным процессам в бассейне и акватории Каспия, особен-
но — в прибрежно-шельфовой зоне моря и его бассейне.

Может показаться, что существенная причина экономиче-
ских и экологических ущербов — отсутствие надежной методи-
ки календарного прогнозирования УКМ, однако, такое мнение 
справедливо только отчасти. Даже если допустить наличие высо-
коточного прогноза, то избегнуть ущербов не удастся полностью, 
например, от засоления прибрежных земель при повышении 
УКМ, либо от необходимости проведения портовых дноуглуби-
тельных работ при понижении уровня. Идея управления уров-
нем Каспия, хотя бы и в ограниченном варианте, отнюдь не нова. 
Впервые возможность использования регулируемого человеком 
оттока в залив Кара-Богаз-Гол была высказана еще в XIX веке 
[18, см. также 14]. Разумеется, задача управления уровнем 
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Каспия может быть решена только совместными усилиями и при 
согласованном взаимодействии всех прикаспийских стран — 
Азербайджана, Ирана, Казахстана, России и Туркменистана 
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Каспийское море находится на западе Туркменистана. Поэто-
му город Туркменбаши с географической и экономической точки 
зрения считают морскими воротами Средней Азии.

Водные просторы Каспия в пределах Туркменистана протяну-
лись на 600 километров. Географическое изучение Закаспийской 
области начинается именно с нашего берега. С этим берегом свя-
заны экономические, торговые, культурные взаимоотношения 
Туркменистана с соседними государствами. Туркменский берег 
Каспийского моря — один из прекрасных природных уголков 
Туркменистана. По акватории Каспийского моря Туркменистан 
граничит с Азербайджаном, Казахстаном, Ираном и Россией. Ка-
спийское море имеет большое экономическое значение для всех 
этих государств. Прикаспийские государства уделяют большое 
внимание использованию природных ресурсов Каспийского моря 
для повышения своего экономического развития. Рыболовство, 
морские грузовые и пассажирские перевозки, добыча углеводо-
родного сырья из прибрежных месторождений имеют большое 
значение для социально-экономического развития. Дно Каспий-
ского моря невероятно богато углеводородным сырьем.

По происхождению Каспийское море — удивительное море. 
Оно — единственное в мире море, которое не связано с открытым 
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океаном и самое большое закрытое море на Земле. Каспийское 
море является морскими воротами между Европой и Азией.

Туркменский берег Каспия граничит с самой крупной в мире 
пустыней — Каракумами, которую недаром назвали «страной 
вечного солнца». На один квадратный сантиметр песков здесь по-
падает 160 тысяч калорий тепла в год [3, 4].

Берег моря с туркменской стороны протянулся на многие ки-
лометры и имеет прекрасные песчаные пляжи шириной 10–15 ме-
тров. Со стороны суши берег граничит с небольшими песчаными 
возвышенностями. Глубина моря постепенно увеличивается и в 
30–100 метрах от берега доходит до 1,5–2 метров. Температура 
воды моря в третьей декаде апреля и октября бывает выше 18° С. 
Минерализация морской воды составляет 13 г/л.

В морском воздухе велико содержание кислорода и озона. 
Озон обеспечивает чистоту воздуха, уничтожает микробов. Для 
химического состава Каспийского моря характерно высокое со-
держание йода. В солях морской воды очень много полезных для 
организма человека веществ. Песчаные пляжи Каспия уникаль-
ны для оздоровления. Это связано, первую очередь, с жарким 
воздухом и горячим песком. На национальной туристической 
зоне «Аваза» созданы благоприятные условия для отдыха граж-
дан Туркменистана и зарубежных стран (рис. 1).

Рис. 1. Национальная туристическая зона «Аваза»
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Одной из важных особенностей Каспийского моря является 
колебание его уровня. Экологическая ситуация в регионе Ка-
спийского моря глубоко беспокоит не только народы прибреж-
ных стран, но и международные организации.

В 1995 году правительствами прикаспийских государств со-
вместно с международными организациями (ПРООН, ЮНЕП, 
Всемирный банк) было принято решение о разработке и реали-
зации программы по улучшению экологического состояния Ка-
спийского моря. Основной целью программы является достиже-
ние устойчивого развития и улучшение экологии Каспийского 
моря. К задачам программы относятся:

—— адаптация к изменяющимся условиям уровня моря;
—— ликвидация и предотвращение загрязнений;
—— восстановление экосистемы Каспийского моря.

Ежегодно руководство программы проводит заседания для 
оценки результатов ее реализации [3].

Туркменистан включил в число приоритетов экологическо-
го развития «Меры по борьбе с опустыниванием», «Здоровье и 
устойчивое развитие населения». «Меры по борьбе с опустыни-
ванием» разработаны Национальным институтом пустынь, рас-
тительного и животного мира Министесрства охраны природы 
Туркменистана. В этом институте накоплен опыт мирового уров-
ня. На основе этой работы разработаны меры по борьбе с ситуаци-
ями, возникающими в результате природных и антропогенных 
процессов.

Туркменистан уделяет большое внимание экологическому со-
стоянию Каспийского моря. В целях улучшения экологической 
ситуации в регионе Каспийского моря. Президентом Туркмени-
стана принят ряд государственных документов.
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Введение

Основные проблемы окружающей среды Каспийского регио-
на определяются не резкими колебаниями уровня морских вод, 
не высоким уровнем их загрязнения и не стремительным сокра-
щением рыбных ресурсов (по существующим прогнозам, ком-
мерческие запасы осетровых в Каспийском бассейне исчезнут 
уже к середине текущего столетия). Главные беды заключаются 
в сознании людей, ответственных за судьбу самого крупного озе-
ра на планете. 

С распадом СССР на первый план вышли самостоятельные 
экономические интересы совладельцев моря, что сделало чрезвы-
чайно актуальной тему эксплуатации каспийских месторожде-
ний нефти и газа [1–4]. В обозримом будущем, как отмечают экс-
перты, активная разработка углеводородов Каспийского региона 
предотвратит ожидаемое увеличение удельного веса арабских 
стран и Ирана в производстве нефти. Это, в частности, приведет к 
снижению уровня энергетической зависимости большинства го-
сударств мира от узкой группы стран, находящихся не в самом 
стабильном регионе планеты [5–8].
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Геоэкономическое положение Прикаспия обусловливает вы-
сокую доходность его коммуникационных систем и транспортных 
узлов (морские и авиационные порты, железные дороги и авто-
трассы, трубопроводы и ЛЭП), что, в свою очередь, сказывается 
на характере международно-правового режима взаимодействия 
прикаспийских государств [9–11]. Однако не меньшее обще-
ственное значение имеют вопросы согласования экологической 
политики, поскольку совершенно очевидно, что нескоординиро-
ванные действия государств в этой сфере могут привести к губи-
тельным последствиям для всей экосистемы Каспийского бассей-
на [12–14].

Целью статьи является обсуждение гуманитарных принци-
пов обоснования и реализации интегрированной политики при-
каспийских государств в области экологии и использования при-
родных ресурсов Каспийского моря.

Основные препятствия на пути к интеграции  
прикаспийских государств 

Перестроечные социально-экономические процессы в самом 
южном секторе постсоветского пространства протекали в услови-
ях стремительного наступления на берега вод Каспийского моря: 
за период с конца 1970-х до середины 1990-х гг. его уровень вырос 
на 2,5 м. Стало ясно, что односторонние эколого-экономические 
действия, на которые перешли новые независимые государства 
Прикаспия, связаны с огромными рисками [12; 15]. Поэтому, с 
1990-х гг. начинают регулярно проводиться международные на-
учные форумы, нацеленные на объединение усилий для решения 
проблем природопользования и охраны окружающей среды Ка-
спийского региона [1; 16; 17]. 

Но наука со своими прогнозами и пожеланиями — это далеко 
не политика, у которой в лихие 1990-е обозначились весьма дале-
кие от гуманистических подходов принципы и методы решения 
возникающих проблем. Так, в 1990-е гг. проявил себя довольно 
острый конфликт России с новыми прикаспийскими государства-
ми из-за начала сотрудничества последних с нефтяными компа-
ниями ведущих стран Запада с целью совместных разработок не-
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фтегазовых месторождений. Позиция МИД РФ в этом конфликте 
определялась задачами сохранения того политико-правового ста-
туса Каспийского моря, который в свое время был скреплен дого-
ворами Российской империи, а затем Советского Союза с Ираном. 
Такой статус предполагает рассмотрение Каспийского моря как 
замкнутого водоема, чьи ресурсы являются собственностью толь-
ко прибрежных и никаких других государств. По мнению пред-
ставителей МИД РФ, он исключает возможность даже долевого 
участия в разработке ресурсов Каспия зарубежных компаний 
без согласия хотя бы одного из «владельцев» этого моря [2]. Укре-
плению такой позиции во многом способствовала родившаяся в 
1990-е концепция «жизненных интересов России», нацеленная на 
сохранение доминирующей геостратегической и экономической 
роли этого государства в Каспийском регионе и всяческое препят-
ствование проникновению туда западного капитала [5; 18; 19]. 

С другой стороны, ввод в эксплуатацию морских нефтегазо-
вых месторождений при технологической и финансовой под-
держке западных компаний в пределах азербайджанского, казах-
станского и туркменистанского участков каспийского шельфа на 
этапе перехода к суверенному развитию новых прикаспийских 
государств был главной возможностью для выхода их экономик 
из глубокого кризиса. Отмеченные страны были не в состоянии 
собственными силами осваивать морские месторождения нефти. 
А потому и избрали курс на сотрудничество с высокоразвитыми 
державами Запада. Помимо прочего, такой альянс для прика-
спийских государств сулил возможности увеличения иностран-
ных инвестиций в различные отрасли их экономик [5; 20].

В первой половине 1990-х гг. правительством Азербайджана 
совместно с представителями крупнейших западных компаний 
был заключен так называемый «контракт века». По этому до-
кументу тридцатилетняя эксплуатация азербайджанских место-
рождений «Азери», «Чираг» и «Шах-Дениз» обеспечила добычу 
более 0,5 млрд т нефти, из которых половина — собственность 
Азербайджана [13; 20]. Хотя в этом контракте были учтены и 
интересы российской стороны, в процессе его подготовки рос-
сийский МИД провел ряд жестких дипломатических демар-
шей, пытаясь открытыми угрозами принудить Баку, Ашхабад и 
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Алма-Ату отказаться от нефтяного сотрудничества со странами 
Запада [4; 9]. В частности, посольствам Азербайджана, Туркме-
нистана и Казахстана в России были посланы соответствующие 
ноты, в которых говорилось, что проводимая этими странами по-
литика является незаконной и не будет признаваться Российской 
Федерацией. Последняя оставляет за собой право принимать 
меры, которые будут необходимы, и в то время, которое она со-
чтет подходящим для восстановления нарушенного правопоряд-
ка. При этом вся ответственность, включая возможный матери-
альный ущерб, ляжет на тех, кто предпринимает односторонние 
действия, проявляя тем самым пренебрежение к правовой при-
роде Каспийского моря, к своим обязательствам по международ-
ным договорам [21, с. 16]. 

В преддверии реализации «проекта века» ответственные за 
проведение внешнеполитического курса России стали всецело 
следовать духу данной декларации, подчеркивающей главенство 
одного субъекта геополитики над другим. Как замечает голланд-
ский конфликтолог У. Мастенбрук, особенно ярко такая позиция 
прослеживается в отношении метрополии к своим колониям, 
стремящимся к независимости [22]. Имеются в виду из века в век 
повторяющиеся декларации типа: «Мы в них не нуждаемся, они 
нуждаются в нас!», «Эти негодяи (бандиты) должны знать свое 
место!», «Если они не желают нас слушать, они вынуждены бу-
дут смириться с соответствующими обстоятельствами» [22, с. 94; 
23].

Политика «принуждения» Азербайджана к отказу от «проек-
та века» выразилась в оказании Россией основательной военной 
помощи Армении в Карабахском конфликте. Также была достиг-
нута практически полная транспортно-экономическая изоляция 
Азербайджана от РФ путем перекрытия южной границы Дагеста-
на под предлогом Чеченской войны [5]. В результате обострилась 
общая геополитическая ситуация на Кавказе, проявил себя рез-
кий экономический и военно-политический поворот Азербайд-
жана в сторону Турции и Западного мира. Соответственно, еще 
более осложнился вопрос согласования интересов реальных пре-
тендентов на право собственника новых нефтяных месторожде-
ний в северной и центральной частях Каспийского моря [10; 24]. 
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Как отмечает ведущий азербайджанский каспиевед Чингиз Ис-
маилов, Россия после развала СССР не смогла сохранить роль 
лидера в технической модернизации экономик постсоветских 
республик Прикаспия. Именно это и привело, с одной стороны, 
к поиску странами региона экономически более сильных партне-
ров, а с другой — к стремлению развитых держав извлечь из это-
го собственные выгоды [13, с. 142–143].

Вопросы формирования кластеров ресурсопользования  
в странах Прикаспия 

За период с середины 1990-х по 2022 г. объемы выработки сы-
рой нефти новыми прикаспийскими государствами утроились. 
Как видно из табл. 1, годовые объемы добычи нефти Азербайджа-
ном достигали максимума в 2010 г. (51,3 млн т), Казахстаном — в 
2018 г. (90,4 млн т) и Туркменистаном — в 2018 г. (12,5 млн т). 

Таблица 1
Добыча нефти новыми государствами Прикаспия 	

в 1996–2022 гг., млн тонн

Страны 1996 2000 2010 2018 2020 2021 2022

Азербайджан 9,1 14,1 51,3 39,2 35,0 35,3 33,3

Казахстан 23,0 35,3 79,7 90,4 85,7 85,9 84,1

Туркменистан 4,4 7,3 11,1 12,5 10,4 11,6 11,6

 Источник: [25, c.156]

Сама по себе эта положительная динамика в показателях до-
бычи углеводородов в Каспийском регионе может рассматривать-
ся как объективная предпосылка интеграции прикаспийских 
государств в направлении комплексного использования топлив-
но-энергетических ресурсов Каспия и приморских территорий 
[4; 9; 26–30]. Речь идет об условиях формирования в Прикаспии 
эффективных кластеров недропользования межрегионального, 
регионального и локального масштабов (рис. 1). 
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Рис. 1. Основные центры формирования кластеров недропользования  
в Прикаспии [4]
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Однако возникновение такого рода пространственных эко-
номических систем реально лишь в условиях политического и, 
соответственно, экономического равноправия всех субъектов 
региона. При отсутствии же таких условий нам видится про-
блематичным достижение, во-первых, национальной безопасно-
сти государств и их отдельных территорий; во-вторых, свободы 
в трансграничных перемещениях грузов, людей, финансовых 
средств и информационных ресурсов; в-третьих, необходимого 
уровня экономической, криминальной, информационной и иных 
видов безопасности стран; в-четвертых, регулярного проведения 
совместных мероприятий в области культуры, образования и на-
уки; наконец, в-пятых, соблюдения международных норм рацио-
нального природопользования и охраны окружающей среды [18]. 
Без утверждения принципа равноправия во взаимоотношениях 
субъектов политической системы Прикаспия нам не представ-
ляются реалистичными ни научное осмысление, ни конструк-
тивное упреждение тех рисков, которые объективно способны 
осложнять (затруднять) процессы общекаспийской интеграции. 
Угрозы могут исходить из противоречий в межнациональных и 
межконфессиональных отношениях; все более усиливающегося 
«языкового барьера»; наличия этносов, разделенных государ-
ственными границами; различных подходов к определению при-
оритетов национальной безопасности; усиления террористиче-
ских угроз; целенаправленного влияния «нерегиональных сил» 
на политику субъектов Прикаспия [18]. 

Главные пути укрепления содружества прикаспийских 
государств

С 1990-х гг. ведутся разработки Каспийской конвенции, а в 
2018 г. состоялся пятый по счету Каспийский саммит, на кото-
ром стороны подписали документ, соблюдающий интересы всех 
прикаспийских государств. Конвенция предусматривает коорди-
нацию усилий ученых и практиков региона по выработке общей 
программы спасения моря. Особое внимание в этом документе 
уделяется формированию механизма регулярных консультаций 
на самом высоком уровне государственной власти [31].
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На шестом, последнем Каспийском саммите — 2022 президен-
ты России, Азербайджана, Ирана, Казахстана и Туркменистана 
обсудили наиболее актуальные вопросы сотрудничества глав го-
сударств «каспийской пятёрки». Лидеры этих стран условились 
наращивать возможности для оперативного реагирования на 
вызовы природного и техногенного характера, которые способ-
ны крайне негативно сказаться на жизни населения Прикаспия 
(стремительная регрессия Каспийского моря, сокращение про-
мысловых запасов рыбы, загрязнение городскими стоками мор-
ских вод и др.), всемерно укреплять культурные, образователь-
ные, спортивные, туристические и молодёжные обмены между 
государствами «пятёрки» [32]. 

Таким образом, согласованная руководством стран Каспий-
ского региона эколого-экономическая политика, регламенты 
которой довольно активно прорабатывались и утверждались в 
течение последних 30 лет, будет возможна лишь в обстановке 
полного взаимного доверия между всеми входящими в этот ре-
гион народами. Как справедливо заметил Дмитрий Медведев в 
своей программной речи на совещании по вопросам прикаспий-
ского сотрудничества в 2009 г., именно этим приоритетом будет 
руководствоваться Россия в процессе переговоров о правилах и 
принципах взаимодействия на Каспии [33]. Говоря о перспекти-
вах интеграции прикаспийских государств, им были отмечены 
следующие главные задачи: 

—— сохранение Каспийского моря для будущих поколений и 
недопущение его экологической деградации;

—— проведение мероприятий по комплексному освоению бо-
гатств Каспия при гарантированном сохранении его эколо-
гии и уникального разнообразия природных ресурсов;

—— укрепление многосторонних договоренностей на базе Те-
геранской рамочной конвенции о защите природной сре-
ды Каспийского моря, которая была подписана в 2003 г. и 
вступила в силу 12 августа 2006 года [34].
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Некоторые выводы и предложения

Изучение более чем 30-летнего опыта разработки Каспийской 
конвенции и проведения межправительственных саммитов, а 
также объективно складывающихся тенденций общественно-
политического развития прикаспийских государств позволило 
сформулировать несколько важных, на наш взгляд, выводов.

Практика ведения многосторонних переговоров по Каспий-
скому морю на уровне только политиков (главным образом, по 
линии МИД) является неудовлетворительной и малоэффектив-
ной. К переговорному процессу в составе национальных делега-
ций должны обязательно привлекаться группы научных экспер-
тов, представителей природоохранных общественных движений, 
а также большого и малого бизнеса. Такой формат переговоров 
обеспечит более быстрое достижение договоренностей. На заклю-
чительном этапе к переговорам в качестве гарантов выполнения 
условий соглашения желательно привлекать международные ор-
ганизации, например, соответствующие структуры ООН. 

Принципиально важно, чтобы при заключении общекаспий-
ского соглашения в одном документе подписывались решения 
как по разделу моря на зоны функциональной юрисдикции, так 
и по созданию коллективных органов экспертизы и управления 
ресурсами. Нельзя допускать, чтобы эти два решения принима-
лись по отдельности, например, сначала раздел моря, а затем 
создание коллективных органов управления. Если следовать та-
кому раздельному пути, то не избежать серьезных конфликтов, 
способных пагубно повлиять на экосистему Каспийского моря. 

Нужно учитывать конфликтный характер вопроса о месте 
расположения штаб-квартиры общекаспийской организации, 
управляющей интеграционными процессами в регионе. Здесь, с 
одной стороны, надо признать, что ориентир на столичные цен-
тры прикаспийских государств (Москва, Баку, Астана и Ашха-
бад) вносит определенный дисбаланс в общие интересы с точки 
зрения явного преимущества географического положения Баку 
как приморского города. С другой стороны, недальновидными 
следует считать и нынешние усилия российской власти по от-
стаиванию позиций г. Астрахани как научно-организационного 
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и координирующего центра Каспийского региона. Этот город, 
во-первых, не расположен на морском берегу и, во-вторых, на 
нынешнем историческом этапе стремительного падения уровня 
Каспия он испытывает серьезные затруднения в обеспечении су-
доходных связей с этим морем [35].

Центром базирования коллективного органа управления ре-
сурсами и экологией Каспийского региона должен служить до-
статочно нейтральный в геополитическом и этнокультурном 
плане приморский центр. Таковым нам видится самый южный 
и древний город России — Дербент. Этот общекультурный центр 
Прикаспия, историческое наследие которого имеет мировое зна-
чение, представляется диаспорами практически всех народно-
стей данного региона. Следует добавить, что в Дербенте размеща-
ются культовые сооружения основных религиозных конфессий 
(мусульманской, христианской, иудейской). Все эти качества 
Дербента служат благоприятной средой для ведения здесь пере-
говоров по утверждению консенсуса интересов прикаспийских 
государств. Соответственно, главные астраханские учреждения 
по изучению, мониторингу и управлению морехозяйственной 
деятельностью в регионе должны быть постепенно перебазирова-
ны в Дербент. Хорошим примером в этом плане может служить 
недавняя передислокация Каспийской флотилии ВМФ России 
из гаваней нижней Волги в главные морские порты Дагестана. 
И надо подчеркнуть, что данная масштабная и значимая акция 
по превращению самого южного города России в проектно-управ-
ленческую столицу Каспийского региона станет такой же зако-
номерной и справедливой, как недавнее возвращение Дербенту 
статуса самого древнего города нашей страны с более чем 5-тыся-
челетней историей [36].

Заключение

Подытоживая сказанное, отметим, что в условиях совре-
менной международной жизни решения по интеграционным 
процессам в Прикаспии, принимаемые органами государствен-
ной и муниципальной власти, а также предпринимательскими 
структурами, должны опираться, во-первых, на адекватную на-
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учно-информационную базу в отношении акватории Каспия и 
приморских территорий и, во-вторых, на объективные прогнозы 
развития этих процессов.

Откровенно силовые и принудительные способы ведения по-
литического диалога между самостоятельными государствами не 
способствуют укреплению их доверия друг к другу. Такой тренд 
в развитии международных отношений заключает в себе опреде-
ленные риски как для экосистемы Каспийского моря, так и для 
ее социокультурного окружения. 

Для укрепления взаимного доверия и преодоления сложив-
шихся преград на пути эколого-экономического сотрудничества 
всех прикаспийских государств требуется договор о полной де-
милитаризации Каспийского моря. Принимая во внимание ны-
нешние планы военно-морского строительства во всех странах 
этого региона, отсрочка в принятии такого соглашения чревата 
будущими серьезными конфликтами, что отдалит решение ны-
нешних чрезвычайно актуальных экологических проблем.

При выработке общей для стран Каспийского региона страте-
гии мирного и взаимовыгодного сосуществования основной упор 
должен делаться на равноправный диалог, исключающий геопо-
литические амбиции. Главное же внимание руководства и всех 
жителей рассматриваемого региона должно концентрироваться 
на реально бедственном состоянии экосистем Каспийского моря 
и его берегов.
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